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Anl. 1: Geologischer Langsschnitt durch die Baugrube; M.d.L. 1 : 100, M.d.H. 1: 100

1 Vorgang. Aufgabenstellung

Der Landesbetrieb StralRenbau beabsichtigt den Neubau der L117n in Ratheim. Im Bereich der

Uberfuihrung der Buscher StraRe wird die StraRe in Tieflage gefuihrt. Als BaugrubenumschlieRung

ist eine Uberschnittene Bohrpfahlwand vorgesehen. Sie stellt auch die fir die Aufnahme der Bru-

cke Buscher StralRe sowie die Larmschutzwéande erforderliche Tragkonstruktion dar. Unter der

Gradiente ist der Einbau eines Stauraumkanals vorgesehen. Die Lage der Baugrubensohle unter

der Grundwasseroberflache erfordert Wasserhaltungsmafl3nahmen in der Bauphase.

Der Stauraumkanal soll nach Herstellung der Gberschnittenen Bohrpfahlwand gebaut werden.

Die Geotechnisches Biro GmbH wurde mit der Berechnung der Wasserhaltung beauftragt.
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2 Verwendete Unterlagen

/L1/ 1B Kocks Consult GmbH (2023): Schnitte und Grundrisse; Bearbeitungsstand 13.2.2023,

/L2/ Eckardt (2011): L 117 Neubau der Ortsumgehung Hickelhoven/Ratheim und Millich, BW
117n/3, Uberfiihrung L 227, Buscher StraRe; Ergebnis der Baugrunderkundung,

/L3/ DMT GmbH & Co. KG (2018): Neubau der L117n, Ortsumgehung Hickelhoven/ Ratheim
und Millich: Modellstudie zur Bewertung des Einflusses der geplanten Tragkonstruktion auf
die Grundwasserverhaltnisse,

/L4/ Eckardt (2019): L 117 n BW 4 (3), UF Buscher StralRe, Pumpwerk und Staukanal, Wasser-
haltung im Bauzustand,

/L5/ Geologische Karte NRW 1 : 100.000 (GK 100), Blatt C 5102 Mdnchengladbach,

/L6/ HERTH, ARNDTS (1985): Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung,

/L7/  Archiv des Geotechnischen Buros.

3 Hydrogeologie
3.1 Grundwasserleiter

Das BV liegt am nordéstlichen Rand des Rurtals. Das Gelande ist rel. eben mit Hohen um 56 m
0. NHN.

Als oberste natirliche Schicht folgt unter 6rtlichen Auffillungen L6Rlehm bis in eine Tiefe von
etwa 51 — 52 m 0.NHN. Nach /L2/ handelt es sich um feinsandige Schluffe von tUberwiegend
steifer Konsistenz.

Im Liegenden folgt die Talterrasse der Rur, die sich aus sandigen, schwach schluffigen Kiesen
und kiesigen, schwach schluffigen Sanden zusammensetzt /L2/. Die Basis der Talterrasse ist
reliefiert, sie liegt in den Sondierungen zwischen ca. 43,7 und ca. 46,9 m U.NHN, im Mittel bei
45,9 m 0.NHN. Der norddéstliche Rand der Rurterrasse liegt nach der GK100 /L5/ etwa 200 Meter
vom BV entfernt, die Talterrasse wird vom Oligozan (s.u.) umrahmt.

Darunter folgen die Schichten des Oligozans (Tertiar). Sie sind zunachst bis in eine Tiefe von im
Mittel ca. 40,5 m U.NHN (die Einzelwerte streuen im Bereich des BV zwischen 39,4 und 41,8 m
U.NHN) als schwach schluffige Feinsande ausgebildet, darunter als schluffige Tone.

Die Talterrasse und die tertiaren Feinsande bilden zusammen den oberen Grundwasserleiter,
jedoch mit verschiedenen Durchlassigkeiten (s.u.), aus.

Die tertiaren Tone sind als ,dicht* anzusehen und bilden die Basis des oberen Grundwasserlei-

ters.
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Abb. 1: Lageplan mit Bodenaufschlissen (aus /L3/, ohne Maf3stab)

3.2 Grundwasseroberflache

Der bauzeitliche Bemessungsgrundwasserstand betragt 46,5 m 0.NHN (IB Kocks). Er liegt damit
ortlich noch in der Terrasse oder aber bereits in den tertiaren Feinsanden.

Die Grundwasserstromung erfolgt nach SW (und damit etwa senkrecht zur L117n) zur Rur /L3/.
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3.3 Durchlassigkeiten

Von der DMT (2018) wurden die Durchlassigkeiten der rolligen Bdden in 2 Kurzpumpversuchen
ermittelt /L3/. Danach betragen die Durchlassigkeitsbeiwerte in der Terrasse K = 2*10* m/s, in

den tertidren Feinsanden K = 4*10° m/s.

4 Angaben zur Grundwasserhaltung
4.1 Umfang der Wasserhaltung

Die geplante Aushubsohle des Stauraumkanals liegt bei 44,85 m (.NHN. Mit dem dblichen Si-
cherheitszuschlag von 0,5 m liegt das Absenkziel bei 44,35 m U.NHN. Die Abmessungen des
Beckens betragen rund 18 m x 6 m. Bei einer fur die Lage der Brunnen mafigeblichen OK Bo6-
schung Baugrube betragen die Brunnenabsténde in Langsrichtung des BW etwa 31 m (incl. Brun-
nenabstande zur Baugrube von mind. 1 m).

Die erforderliche Dauer der Absenkung betragt nach Angaben des IB Kocks max. 3,5 Monate.

Die erforderlichen Enthahmeraten zur Trockenhaltung der Baugruben wurden unter Ansatz ver-
einfachter hydrogeologischer Verhaltnisse mittels eines prinzipiellen Grundwasserstrémungsmo-
dells (Processing-MODFLOW 5.1) fiir den bauzeitlichen Bemessungsgrundwasserstand (46,5 m
U.NHN) fir den stationaren Stromungszustand ermittelt. Fir die Durchlassigkeiten wurden fol-

gende Werte angesetzt:

- Talterrasse: K=2*10* m/s,

- oligozane Feinsande: K = 4 * 10° m/s.

Die Modellierung erfolgt unter der Annahme folgender vereinfachender Randbedingungen:

Im gesamten Modellgebiet

- sind die 2 unterschiedlich durchlassigen Zonen des Grundwasserleiters in sich homogen und
isotrop,

- sind damit die 0.g. Durchlassigkeiten konstant,

- liegt die Basis der Grundwasserleiter auf gleichbleibendem mittlerem Niveau; Talterrasse:
45,9 m U.NHN, Feinsande: 40,5 m 0.NHN),

- ist der naturliche hydraulische Gradient i = 0.
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Modellrander: 2 Festpotenzialrander auf gegeniberliegenden Seiten; tbrige 2 R&nder: Rand-
stromlinie
ModellgréRe: 3,9 x 5,2 km; 119 x 88 Zellen; Zellenkantenldngen 1 m bis 100 m.

Im Modell werden die 37 m langen beidseitig auf Hohe des Staukanals in einem Abstand von 10
m zueinander parallel zur Gradiente verlaufenden tiefreichenden Uberschnittenen Bohrpfahl-
wande durch Einfigen eines weiteren Layers mit einer Unterkante auf Niveau UK der kurzen
unbewehrten Bohrpfahle (42,5 m G.NHN) bertcksichtigt. Die tiefen Bohrpféahle binden in den Ton
ein und bedurfen damit keines zusatzlichen Layers. Das Auskeilen der Talterrasse im Nordosten
wurde nicht bertcksichtigt, da der Talrand au3erhalb des Absenkungsbereiches liegt.

Fir die Modellierung wurden vollkommene Brunnen mit Verfilterung in den Feinsanden und der
Terrasse in der Baugrubenumrandung verteilt. Fur die Baugrube wird das Absenkziel wie folgt

erreicht:

Forderrate von insgesamt 8 mé3/h, verteilt auf 4 Brunnen

Aufgrund der vorgenommenen Vereinfachungen stellen die Ergebnisse der Modellierung lediglich
eine Abschatzung dar, die jedoch eine fir die Fragestellung ausreichende Aussagekraft und Ge-
nauigkeit liefert. Weiterhin sei festgestellt, dass die Geometrien der Grundwasserleiter, insbeson-
dere der Schichtgrenze Terrasse/Feinsande aufgrund des vorliegenden Reliefs nicht genau be-
kannt ist. Dadurch kdnnen sich Abweichungen der tatsachlichen zu den berechneten Forderraten
ergeben.

Nach den Dimensionierungsverfahren in HERTH, ARNDTS (1985) betragt das Fassungsvermo-
gen eines Brunnens mit einer benetzten Filterlange von 6 m bei einer Durchlassigkeit von K =
4 * 10°® (Tertiar) 2,3 m3/h und ist damit bzgl. der 0.g. berechneten Férderraten von 2 m3/h je Brun-

nen ausreichend dimensioniert.

Fur die schnellere Erstabsenkung werden die 0.g. genannte Stundenwert temporér um ca. 10 %
beaufschlagt. Dieser beaufschlagte Stundenwert (8,8 m3/h) ist als Antragswert fir die Stunden-
und Tagesrate (185 m3/d) einem zu stellenden Wasserrechtsantrag zu Grunde zu legen. Die Vor-
laufzeit betragt bis zu einer Woche.

Die gesamte Entnahmemenge in 3,5 Monaten (107 Tage) betragt 20.544 m3.
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4.2 Technische Angaben zu den Brunnen

Zur Wasserhaltung sind vertikale Brunnen (z.B. DN 150 bis DN 200) einzusetzen. Aufgrund der
rel. geringen Durchlassigkeiten der Feinsande ist eine Vakuumunterstitzung erforderlich. Die
Brunnen sind bis zur Basis der Feinsande abzuteufen und im Bereich der Feinsande und der
Uberlagernden Terrasse zu verfiltern (s.u.).

Alternativ sind auch Vakuum-Spullanzen mdglich. Die erzielbaren Absenktiefen mit Spullanzen
sind auf 4 m (in Ausnahmen bis 6 m) unter GOK beschrankt, dies ist bei der hthenméafigen

Positionierung der Anlage zu beachten.

Die Dimensionierung der Anlage bzw. Festlegung der Anzahl, Lage und Ausbau der Brunnen
bleibt in jedem Fall dem AN (berlassen. Die Brunnen werden in der engeren Umrandung der
Baugrube angeordnet.

Mogliche Schwierigkeiten bei der Wasserhaltung

Die Terrasse und die unterlagernden Feinsande mussen aufgrund der rel. grof3en Unterschiede
in der Durchlassigkeit entwésserungstechnisch differenziert betrachtet werden. Bezuglich der
Terrasse weisen die Feinsande eine um den Faktor 5 niedrigere Durchlassigkeit auf; die Ergie-
bigkeit von Brunnen in den Feinsanden ist um den Faktor ca. 4 geringer als von Brunnen in der
Terrasse. Die drtlichen, v.a. im Bereich lokaler Rinnen oder Senken in der OK Feinsande (z.B. in
B7/3) moglichen Restwasserméachtigkeiten in der Terrasse lUberstauen die unterlagernden Fein-
sande und fihren bei einer Grundwasserférderung dort infolge erzeugter Potentialdifferenzen so-
fort zu einer Grundwasseranreicherung in den Feinsanden. Die Ergiebigkeiten von Brunnen in
den Feinsanden liegt um ein Vielfaches unter einer mdglichen flachenhaften Infiltrationsrate aus
den hoher durchlassigen Terrassensedimenten. Die Restwassermachtigkeiten in der Terrasse
kénnen somit zu wasserhaltungstechnischen Problemen fiihren, v.a. dann, wenn die tiefen Struk-
turen nicht als lokale Senken, sondern als Rinnen mit Anschluf3 an ein grél3eres Einzugsgebiet
vorliegen. Dieses Wasser laf3t sich nur durch zusatzliche Spiilfilteranlagen, Dranung und einer
gezielten Anlage von Brunnen in Tiefpunkten der Terrasse (hier insbesondere Bereich um B 7/3)

fassen.

5 SchluBbemerkungen

Die Angabe des bauzeitlichen Bemessungsgrundwasserstandes ist alteren Datums und basiert

auf Messungen in den GWM 3.3, 7.3 und 11.3. Es wird empfohlen, die Grundwasserstande in
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diesen GWM, zumindest aber in GWM 7.3, vor Beginn der Baumafinahme nochmals mehrfach

Zu messen.
Auf die moglichen entwéasserungstechnischen Schwierigkeiten aufgrund der Schichtung im
Grundwasserleiter und des im Detail nicht genau bekannten Verlaufs der Schichtgrenze Terrasse

/ Feinsande wird besonders hingewiesen.

Die Mdglichkeit der schadenfreien Ableitung der gehobenen Wasser ist zu prufen. Evtl. chemi-

sche Anforderungen an die einzuleitenden Wasser sind zu bericksichtigen.

Dipl.-Geol. S. Krings Dr.-Ing. M. Nendza
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